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(57) Abstract 



The invention concerns a module (40) for acquiring geophysical data comprising: at least a case (B"(i), B"), housing processing 

tTirl /I" 1 ' 3118 f fo , r dlglU2ing Signals; and ^ cable sections < C "m comprising: at one first end, a connector (30) designed 
to be connected to a matching connector, at a second end, a connection piece (140a, 140b) designed to be fixed to the case and provide an 
electric connection with the processing means housed in the case. 
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(57) Abreg£ 



L'invention concerne un module (m\ ^ ' . . . 



Codes utilises pour identifier 
Internationales en vertuXpCT 



AL 
AM 
AT 
AU 
A2 
BA 
BB 
BE 
BF 
BG 
BJ 
BR 
BY 
CA 
r CF 
CG 
CH 
CI 
CM 
CN 
CU 
CZ 
DE 
DK 
EE 



Albanie 
Armenie 
Autriche 
Australie 
Azerbaidjan 

Bosnie-Herzegovine 

Barbade 

Belgique 

Burkina Faso 

Bulgarie 

Benin 

BnSsil 

Belarus 

Canada 

R *publique cemrafhcaine 
Congo 

Suisse 

Cote d' I voire 
Cameroun 
Chine 
Cuba 

R^publique tcheque 
Allemagne 
Danemark 
Estonie 



imo„ f :m:„ ., mm D mnm „, m 



ES 

FI 

FR 

GA 

GB 

GE 

GH 

GN 

GR 

HU 

IE 

IL 

IS 

IT 

JP 

KE 

KG 

KP 

KR 

KZ 

LC 

LI 

LK 

LR 



Espagne 
Pinlande 
France 
Gabon 

Royaume-Uni 

Georgie 

Ghana 

Guinee 

Grece 

Hongrie 

Irlande 

Israel 

Islande 

Italie 

Japon 

Kenya 

Kirghizistan 

Republique populaire 

de-mocratique de Coree 

Republique de Con5e 

Kazakstan 

Sainte-Lucie 

Liechtenstein 

Sri Lanka 

Libena 



LS 
LT 
LU 
LV 
MC 
MD 
MG 
MK 

ML 
MN 
MR 

MW 

MX 

NE . 

NL 

NO 

NZ 

PL 

PT 

RO 

RU 

SD 

SE 

SG 



Lesotho 

Lituanie 

Luxembourg 

Lettonie 

Monaco 

Republique de Moldova 
Madagascar 

Ex-R6pubiiq Ue yougoslave 
de Macecloine 
. Mali 
Mongolie 
Mauritanie 
Malawi 
Mexique 
Niger 
Pays-Bas 
Norvege 

NouveIJe-Ze*lande 
Pologne 
Portugal 
Roumanie 

F^ddration de Russie 

Soudan 

Suede 

Singapour 



SI 
SK 
SN 

sz 

TD 
TG 
TJ 
TM 
TR 
TT 
UA 
UG 

us 
uz 

VN 
YU 
ZW 



Slovenie : 

Slovaquie 

Senegal 

Swaziland 

Tchad 

Togo 

Tadjikistan 

Turkmenistan 

Turquie 

Trinitd-et-Tobago 

Ukraine 

Ouganda 

EtatsrUnis d'Amdrique 

OuzbCkistan 

Viet Nam 

Yougoslavie 

Zimbabwe 



/ 



WO 00/39610 



PCT/FR99/03287 



] 

SYSTEME PERFECTIONNE D'ACQUISITION DE DONNEES 
GEOPHYSIQUES 

La presente invention cohcerne les systemes deployes sur site en 
environnement terrestre ou maritime pour ('acquisition de donnees 
geophysiques. 

Ces systemes utilisent un ensemble de capteurs, relies par des 
cables electriques a des boitiers dont le role est de traiter les donnees issues 
des capteurs, notamment en numerisant les donnees et en les transmettant 
a une unite centrale a laquelle les boitiers sont egalement relies par des 
cables electriques. Ces boitiers peuvent egalement comprendre des moyens 
permettant de tester le fonctionnement des capteurs et la numerisation des 
donnees. 

Les systemes connus sont generalement congus selon Tune des 
deux architectures suivantes, que Ton va expliciter en reference aux figures .1 
et 2 : 

• architecture monotrace (representee sur la figure 1), 

• architecture multitrace (representee sur la figure 2). 

, La figure 1 est un schema representant une architecture 
monotrace. Sur ce schema, le systeme d'acquisition de donnees 
geophysiques S comporte une pluralite de traces T(i), dont chacune est 
constituee d'un ensemble de capteurs geophysiques. 

De telles traces T(i) sont bien connues et sont classiquement 
constituees de n modules identiques qui relient chacun en serie. ou en 
parallele m capteurs geophysiques tels que des geophones dont le signal de 
sortie analogique caracterise la reponse des couches du sous-sol au signal 
emis suite a I'activation d'une ou plusieurs sources sismiques. 

Le systeme monotrace S comprend egalement des boitiers ,B(i) 
pour numeriser les donnees analogiques issues des capteurs de chaque 
trace, et transmettre ces donnees a des moyens de stockage (non 
representes sur la figure). Chaque trace T(i) est ainsi reliee a un boitier 
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respectif B(j) par un cable 10 connecte a un. 
^^'-tlesdonnees analogs Z^l™™*^' 

■ Les boitiers Bfi) com! CaPt6UrS ^ ,a trace T ®- 

'^^*C, uirs(elesb0 ^ * par 

Le cable C es, compose de tronccns cm k- 
numeriques issus des boitiers Bm • " e h'culant les signaux 

"^reaufonctionnementdecesbo^l cT '' a ' imen,a,i ° n 

a chaoune de ses deux extr» mi ^ „, ' naQUe tron ?°" C(i) est muni 

* cable. 60 ' es ccnnecteurs 20 de deux troncons 

Le schema de, la figure , 
«-um t race,> ou <<a N traces,, ^ JT^ S> * 

courammem mis en ceuvre. ' a eux,eme type d'architecture 

Le systeme mulBtrace s ~m„~. _ 
numerisation e. de transmission de donneL T b ° i,iers 6 '0> de 

-ces T (0 (4 traces pour cnaoue 0 £ 7 s ^ ~ * H 

«* mais on ulilise aussi courammen, 7 SVSteme "*'*••«* 

. - es, *g a | par exemp , e , ~ - W a N traces dans ,es q ue, s 

— par i^iaire j,n 2 T ^ * ~ 
■ssues des capteurs de la trace. Veh,culant '« donnees analogies 

Une difference importante par racoon . 

represents sur la figure , es, one dans , " m ° n0t ' ace S 

cables 10 de transmission de dbnn* ^ SVSteme "«itrace, les 

B'(i> non pas directemen, pa, une 21 S ° m -ux boi„ers 

P^cipa, c- augue, les boitie. so „ ^ " cable 

-n, raccordes par des epissures W -"-"- cables ,0 :. . 

terminologie ang.o-saxonne repandue aPPe " 6S " **• ° U ' » Se, °" b 
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Le cable C transmet, comme le cable C du systeme monotrace de 
la figure 1, les donnees numeriques issues des boitiers a des moyens de 
stockage non representes sur la figure. 

Un systeme a N traces comprend ainsi N fois moins de boitiers 
que de traces, chaque intervalle entre deux boitiers consecutifs comprenant 
N take-out dont les N/2 premiers sont relies a un premier des deux boitiers, 
les N/2 autres take-out etant relies au deuxteme boitier. 

Le cable C du systeme multitrace S' est plus complexe que le 
cable C du systeme monotrace de la figure 1. Ce cable C comporte ainsi a 
rinterieur d'une gaine unique : 

• les prolongements des cables 10 pour acheminer les donnees 
analogiques issues des traces de capteurs jusqu'au boitier 
correspondant, 

• des conducteurs de transmission des donnees numeriques, 

• au moins un conducteur pour ('alimentation des boitiers en 
energie. 

Les boitiers B'(j) sont relies au cable C par des connecteurs du 
boitier cooperant avec des connecteurs homologues 20' du cable C pour 
constituer des raccordements R\ 

Dans les deux architectures connus decrites ci-dessus, la distance 
entre deux traces T(i) est typiquemerit de I'ordre de 50 metres. Cette 
distance est egalement celle qui separe deux boTtiers consecutifs d'un 
systeme monotrace, alors que les boTtiers d'un systeme a N traces sont 
separes d'environ (Nx50) metres. 

Ces deux architectures comportent chacune des avantages et des 
inconvenients, que Ton peut resumer comme suit : 



Avantages Architecture Monotrace (Figure 1) 


Avantages Architecture Multitrace (Figure 2) 


• Qualite du signal transmis : les lignes 
analogiques (de la trace au boitier) sont 
courtes et isolees les unes des autres. 


• Reduction du nombre de raccordements 
cable principal/boitiers (divise par 4 dans 
I I'exemple de la figure 2 ; par N dans le cas 
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cable c est simple et leger a manipu.e, et i, 
est done facile de sadapter a ,a topograph* 
locale (pour, contourner les obstac.es par 
exemple) 

Simplicity du xable principal 10 ■ et des 
connecteurs.de ce cable avec les boftiers B(i) 
^_ _Ta,lle reduite des boftiers B (i). et du cable r. 



Gra " a n0mbre de raccoTd^m^T"^ 
C/boitier(2 connexions par trace). 

Nombre de boitiers (1 . par trace) ; touts 

d'equ.pement.et.de.rnanutentionassocies 



cout associe. 

• Reduction.du nombre de boitiers et du cout 
associe 



"element de base est un ensemble de N 
traces) . " 

Poids et complexity du cable C\ 
Problemes de qualite des sign aux 
analogiques recus par les boftiers B' (j) 
P ' USieUrS brins v °^ms compris dans , a 
mSme 9aine veh.c ulerit des SI gnaux 
analogiques sensibles et de niveau faible 
ce qur peut entrainer des diaphonies De , 
Plus,, les liaisons analogiques sensibles I 
entre i es capteurs d'une trace et leur boitier 
assoce peuvent etre. tongues. (par exemple 



Les deux architectures decrites h h 
inconvenients communs : . ^essus ont en outre des 

^^^^7^^ R' est important 
c^ers d , cqulsltjori de donntes . ;^; s ~ ™'*-e.U S 

materiel comprenant les traces et les h n » a ' n ' mSme 

rarnasse en des droits Zrl s T ""T**™. * : 

op.ra,,onsPo wta ,,ee, dt ,airo rL pi ^ * " 

.P-a, i sa„,en,errnes d ecoO, d e m , n ,^ 
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Un autre inconvenient connmun aux deux types de systeme est 
que chacun des bortiers qu'ils mettent en oeuvre comporte deux connecteurs 
pour le raccordement avec un cable principal. La presence de ces 
connecteurs sur le boitier constitue un obstacle important a la miniaturisation 
du boitier, alors que les developpements technologiques actuels permettent 
de reduire sensiblement Tencombrement des autres compbsants du boitier. II 
serait pourtant avantageux de reduire la taille des boitiers, qui constituent 
actuellement des elements volumineux des systemes et peuvent etre 
genants dans les operations de pose et de ramassage. 

Un troisieme inconvenient commun aux systemes actuels vient du 
fait qu'il est parfois necessaire de completer les raccordements entre le cable 
principal et les boitiers par des dispositifs de reprise d'efforts, tels que des 
portions de cables de traction dont une extremite est fixee a une partie du 
cable electrique proche du boTtier et I'autre extremite est montee, de maniere 
amovible ou non, sur le boitier lui-meme. 

Cette disposition peut etre necessaire lorsque I'ensemble forme 
par les cables et les boitiers est soumis a des efforts de traction, par exemple 
lors de Timmersion de I'ensemble dans une eau parcourue par un fort 
courant. 

De tels dispositifs de reprise d'efforts augmentent la complexite et 
le temps de mise en oeuvre du systeme, car lors du montage et du 
demontage de boitiers pourvus de dispositifs amovibles de reprise d'efforts, 
la connexion et deconnexion des cables electriques et des boitiers doit 
s'accompagner de I'arrimage et du desarrimage mecanique desdits 
dispositifs, de reprise d'efforts. 

De plus, le dispositif de reprise d'efforts (comprenant des moyens 
sur le boitier tels que par exemple des anneaux solidaires du boitier) 
constitue tout comme les connecteurs un obstacle a la miniaturisation des 
boitiers. 

Par ailleurs, dans les deux types d'architecture connus, il est 
necessaire de manipuler deux families d'objets ayant des dimensions tres 
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differentes ; les boitier<? 1^0 + 

*uree de 0.3 opora„o„ s . Le J^l ~°«*« 'a 

. ««« de ,a ~ Sd0 ' Ve " ,d0 " C ^- r , en fo nc ti on d es 

aucn choix d'arohfteCure T ' *" *' Cas 

*Po~-u .at J ^ssaTe ^ * «~ * °*«*>» — « 

oe qu ; conduit a un sXZ! , ^ " " UW " * r «*«~- choisie. 
decout, ^"'^"•^''^^^.•n-t-™. 

*cono miqU es graced a L 9 r yS ' qUeS * Station 

- oeuv, dances conneceu, mis 

^ s da ces deux types de oomposants etant ,res differents) 

«re sou mi s a des ^ t T"' *" ^ * ^ <~ 
r » exp^r: ^ ^ST ^ NeW, °" 
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selon la terminologie repandue), tout en demeurantde dimensions reduites 
(de I'ordre de 200 cm 3 ). 

Afin d'atteindre ces buts t Tinvention propose un module 
d'acquisition de signaux geophysiques, comprenant : 

• au moins un boltier B"(i), B", logeant des moyens de traitement 
incluant des moyens de numerisation des signaux, 

• et deux trongons de cable C"(i) comportant chacun : 

- a une premiere extremite, un connecteur adapte pour etre 
N raccorde a un connecteur cornplementaire, 

- a une deuxieme extremite, un embout congu pour etre fixe au 
boTtier et assurer une liaison electrique avec les moyens de 
traitement loges dans le boitier. 

Des aspects preferes, mais non limitatifs du systeme selon 
Tinvention sont les suivants : 

- ij comprend au moins deux boTtiers relies en serie par des segments 
de cable comprenant a chaque extremite un embout congu pour etre fixe au 
boitier et assurer une liaison electrique avec les moyens de traitement loges 
dans le boitier. 

- chaque boitier comporte une piece rigide fixee sur une face des 
embouts respectifs solidaires des tronpons ou segments de cable respectifs, 
pour reprendre une partie importante des efforts de traction exerces entre 
ces deux frontons ou segments de cable. 

- chaque boitier comporte des moyens d'accrochage des embouts des 
cables sur la piece rigide. 

-t les moyens d'accrochage sont des pions rigides dont une partie est 
noyee dans rembout, une autre partie.de chaque pion etant saillante hors de 
Tembout vers la piece rigide et engagee dans un orifice respectif de la piece 
rigide selon une direction sensiblement perpendiculaire a la direction de la 
partie des trongons ou segments de cable adjacente au boitier. 

- des moyens de traitement integres dans les embouts de cable 
comprennent des eclateurs. 
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: - la. piece rigide porte .des moyens de traitement de signaux 
electriq ues. . - . . 

-chaque boitier comporte des moyens d'etancheite.. 

- les moyens d'etancheite comprennent un joint place dans un espace 
circonscrit par les pions. 

, - au.moins un bottler comporte une plaline : sifuee sur une deuxieme 

face des cables, opposee a la premiere face et sensiblement parallele a la 

piece rigide; 

^ . - des parties des pions saillantes vers la platine sont engagees dans 
des orifices de ladite platine. . ' . • 

- les connecteurs d'extremite de troncon de . cable sont hermaphrodites 
mecan.quement et electriquement et sont identiques. 

- I'embout situe a la deuxieme extremite de chaque troncon de cable 
est congu pouretre fixe de maniere amovible a un boTtier 

; - les boTtiers comportent une prise pour la connexion d'au moins un 
, capteur geophysique exterieur au boitier . 

D'autres aspects, buts et. avantages de la presente invention 
apparaitront mieux a la lecture de la description detai.lee suivante d'une 
forme de realisation preferee de celle-ci, donnee a titre d'exemple et faite en 
reference aux figures 3 a 6b des dessins annexes, dessins sur lesque.s : 

- la figure 1 est une representation schematique d'un systeme 
^."'^ 

^'architecture connu, • . 

- la figure 2 est une representation schematique d'un systeme 
d'acquisition de donnees geophysiques, selon un second type 

" d'architecture connu different du type de la figure 1 , 
, . ^ - la figure 3 est une representation- schematique d'uhe ' 
architecture de systeme d'acquisition de donnees ■ 
geophysiques selon I'invention, 
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- la figure 4 est une vue schematique eclatee des principaux 
composants d'une premiere forme de realisation d'un boTtier 
d'un systeme selon I'invention, 

- les figures 5a et 5b sont deux vues schematiques en coupe de 
deux variantes d'une deuxieme forme de realisation d'un 
boTtier d'un systeme selon I'invention, 

- les figures 6a et 6b sont une vue en perspective et une vue 
eciatee* d'une troisieme forme de realisation d'un boTtier d'un 
systeme, selon rinverition: 

En reference a la figure 3 f on a represents un systeme S" 
d'acquisition de donnees geophysiques selon Tinvention. 

Comme les systemes connus, il comprend une pluralite de traces 
T(i) reliees a des moyens de stockage des donnees (non representes) par 
rintermediaire d'un cable C". 

Plus precisement, comme dans les systemes monotrace, chaque 
trace T(i) est reliee individuellement a un boitier respectif B"(i). 

Mais au contraire des systemes connus representes sur les 
figures 1 et 2, aucun connecteur pour la liaison electrique avec Tunite 
centrale ou la liaison des boTtiers entre eux n'est fixe sur les boTtiers. Dans le 
systeme selon I'invention, chaque boTtier B"(i) est associe a deux tronpons 
de cable C"(i) et C n (i+1)- pour la connexion electrique avec les boTtiers 
voisins. 

Les deux tronijons de cable C"(i) et C"(i+1) sont fixes sur le boTtier 
B"(i), en etant de preference alignes de part et d'autre du boTtier. La structure 
de la liaison entre les tronpons de cable et le boTtier sera decrite en reference 
aux figures 4 t 5a, 5b et 6b. 

Chaque tron?on de cable C"(i) est muni a une premiere extremite 
de moyens de raccordement avec un boTtier B"(i); la deuxieme extremite du 
trongon C M (i) pouvant etre identique a la premiere et etre egalement munie 
de moyens de raccordement avec un boTtier, ou encore comprendre un 
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des modules ao i - le ' f3 ° ur constituer 

b 0 I,ier, 0 uen comprendre plusi e urs. . . comprendre qu'un 

On comprend done que : 

• ^nepa rt ,,eno m brederaccorda m en.s R - est divise par deux 
Par rappor. aux systemes connus component ,e moins de 
raccordements (systemes mu , ti «raoes,. En effe, , a mise en 
-uvre , d;un systems multitrace a N traces n , C essi,e deux 
-cordemants par bo,„e, e, done 2/N raccordements par 
frace. Dans ie systeme selon invention, ce rappor, es, encore 

d,v,se par deux, a une va,eur de 1,N raccordemen, par trace 
• dautre parties bottiers B"(i) ne porten, pas direotemen, * 
connecteurs, ce qui permet de les concevoir de taille reduite 
commeon va ,e voir en reference en particular a la figure 4 ' 
En reference maintenant a la figure 4 on a reore^n.i . . 
un bbttier B" rt'.,n . represente en vue eclatee 

ta B dW SySteme d'acquisition selon n n „ e n,ion avac ses deux ' 

tronconsde cable identiques C"<i) et C"(i + 1). 

Le troncon C"(i) comprend dans sa aai™ «i ,■ 
conducteurs electriques necessaires au r J !! mb ' 6 *" 
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mecaniquement et electriquement a un connecteur identique solidaire d'un 
autre boTtier ou d'une unite centrale. 

La deuxieme extremite du trongon C"(i) est raccordee 
electriquement a des moyens de traitement des sjgnaux fixes sur un insert 
en plastique rigide (I'insert et ses moyens de traitement n'etant pas 
representee). Ces moyens de traitement peuvent notamment cbmprendre 
des limiteurs de surtepision (pouvant utiliser des eclateurs). 

La gaine du trongon C M (i) est egalement engagee dans un conduit 
de I'insert dans lequel le trongon C"(i) suit une trajectoire en « S » pour 
contourner des chicanes de Tinterieur du conduit. Ainsi le tron?on C"(i) et 
I'insert sont-ils egalement solidaires mecaniquement (les chicanes du conduit 
definissant des passages dont la largeur n'est guere superieure au diametre 
de la gaine du trongon de cable), leur liaison mecanique pouvant resister a 
une traction de I'ordre de 500 Newton. 

Un surmoulage en une matiere plastique semi-rigide identique a 
celle de la gaine du cable est realise autour du trongon de cable C n (i), de 
I'insert et de ses moyens de traitement. Ce surmoulage reunit en une piece , 
unique une partie 131 entourant la partie du trongon C"(i) adjacente a I'insert, 
et un embout de forme generalement aplatie 140a qui constitue la partie du 
surmoulage la plus eloignee du trongon C"(i). Le materiau de ce surmoulage 
peut etre par exemple du polyurethane. 

La geometrie a ailettes de la partie 131 la rend suffisamment 
souple pour permettre certaines deformations du trongon de cable qu'elie 
entoure, mais suffisamment rigide pour limiter ces deformations a 1'interieur 
d'un cone angulaire determine. 

En limitant ainsi la courbure du trongon de cable se trouvant a 
proximite du boitier, la partie 131 de surmoulage preserve la liaison entre le 
trongon de cable et le boTtier d'efforts de cisaillement susceptibles 
d'endommager cette liaison. 

Ce surmoulage, qui recouvre Textremite du trongon de cable et les 
moyens de traitement de I'insert, comprend egalement un conduit 142a de 
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direction perpendiculaire au troncon r-viv 

aux m o y e„s detrart e me „ tde ;;i e : C '""**»««***>«<* 

Ce conduit d^bouche vers TexteriPMr h„ 
es S e„ t ,e„e me „ t plane de ^ 14 ~ f ! "'^ ^ U ~ «~ 

rassemb.es sur ,a vue eclatee de „ „ g ~ * 
• dans la parfie gauche de la fiQure ri^ r, 

~ aux moyens de «jz s r z:r:r: 1413 som 

140a par le conduit 142a "nsert-et sortent de femboul 



. *uxie me embou, 140b es, ! ChemMe 140b ' Le 

- rt lden tiq ue a cel. * » — 

clans rinsert rigide est asse, l m ! '"feneure de ces plons noyee 

de 2550 Newton ap pliqu es paral.eLen, la, 

s-.apar.ie sail.ante des plons de 
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. generalement planes et perpendiculaires a I'axe des tron<?ons C"(i) et 
C"(i+1). 

On a represents au-dessus des embouts ainsi assembles une 
platine. 150 dont la surface correspond a la reunion des deux faces 
superieures des embouts. 

Cette platine est realisee dans un materiau metallique rigide tel 
que I'acier, et est percee de quatre trous 153 se trouvant en regard des pions 
des deux embouts lorsque ceux-ci sont en contact dans la position de 
montage du boTtier. Ces trous 153 ont un diametre correspondant a celui des 
pions. 

Une deuxieme platine 160 est fixee sur la face superieure de la 
platine 150, eioignee des embouts 140a et 140b. Cette deuxieme platine 
porte egalement des moyens de traitement des signaux pouvant etre realises 
sous la forme d'un circuit imprime place par exemple sur la face inferie.ure de 
la platine 160, relie : 

• aux conducteurs 141a de Tembout 140a dans la variante de la partie 
gauche de la figure, 

• a des broches de connexion 141b aptes a etre engagees dans la 
cheminee 1420b pour la connexion avec les moyens de traitement de 
I'embout 140b dans la variante preferee de la partie droite de la figure. 

Quelle que soit la variante de realisation choisie, les conducteurs 
141a et les broches 141b traversent chacun un orifice de la platine 150 (non 
visible sur la figure) pour la connexion avec les moyens de traitement. des 
embouts. 

Lorsque le boTtier est monte, la platine 150 est plaquee sur les 
embouts 140a et 140b, chacun des pions 143 etant engage dans un des 
quatre orifices 153 de la platine pour garantir I'ancrage des deux embouts 
dans les directions paralleles a leurs faces superieures. 

Un couvercle 170 recouvrant les deux platines 150 et 160 par le 
dessus comprend une prise P pour la connexion d'un point de mesure, non 
represents sur la figure. Les fiches de cette prise sont reliees aux moyens de 
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Pla„„e 150 e. ,e couvercle ,70 son. fixes ensemble par des vis traversan, 
des onficesdeta platine 150 e, permettent comme 0 h va ,e voir de cons.^e 
un ensemble totalement etanche, 

c Dm ' rt h"" ^ B " ^ d ' a ^««°n ''invention he 

. mporte done pas.sur son corps Principal (ma^alise par les deux embou 

V " e ~ } dS ° 0nnSae »< *™ '-raccordemen, d'autres boUiers e 
Pnnecteurs he^aphrodites pour Un te , raccordemen, etant even,u 1 n 
depones au bou, des troncons de cable C"(i> et C»(i + 1, 
■ _ Une consequence avantageuse en est que ce bottier ET peut etre 

de d,rnens,ons partipulieremen, redui.es - de rordre de 200 cm>"L que 
les boftiers des systemes aet.^k ™t , " . aiors que 

Plusieurs ,itr 6 s: : - -'"^ atteignan, courammen, 

. ■■ . De plus, la reprise d'effort par les pions 143 permet de s affranchir 

es d, spositifs supplements de reprise Efforts evoqu* S ci-dessu " 
n ela,ent pas mtegres aux bottiers existants. . 

^ -En effet, dans le systeme selon ^invention les efforts de traction 
en re les cables reliant ies^tiers entre eux ou 4 l,ni,e centrale .son e 
par la succession des elements suivants. 

• 9a,ne du cable. ,e, eventuellemen, armature supplemental, du cable en 
Kevfer (marque deposee) dans ,e cas d'une liaison renforcee, qui es, r.lie 
a un premier cote du bottier, 

• taison entre Eremite du cable e« un premier insert de 

~ °" ra yU r "*"»™* de ,a gaine du 

. a le en,.e oe.s chicanes oe I ,nse, t : mais pea element comm* on va 
e vo,r p,us particulieremen, en reference a ,a figure 5b, mettre en oeuvr* 

dans le cas d'une liaison renforcee, ... . 

• Pions saillants hors du premier insert e, du premier embout associe. 
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• platine dans laquelie les pions saillants sont engages (et eventuellement 
deuxieme platine comme deerit plus loin en reference a la figure 5b), 

• pions du deuxieme embout du boitier, 

• insert du deuxieme embout, 

• gaine du deuxieme trongon de cable relie a un deuxieme cote du boitier. 

Le fait de s'affranchir des dispositifs classiques de reprise d'efforts 
permet ainsi egalement de supprimer les inconvenients cites plus haut et lies 
aux dispositifs classiques de reprise d'efforts. 

La figure 5a est une vue en coupe longitudinale representant 
schematiquement un deuxieme mode de realisation d'un boitier B" selon 
Tinvention destine £ etre mis en oeuvre dans un environnement terrestre, 
ledit boitier etant cette fois assemble/ On retrouve respectivement sur les 
parties droite et gauche de cette figure les deux variantes de realisation deja 
representees sur la figure 4. 

Sur cette figure, on retrouve les deux tronpons de cable C"(i) et 
C M (i+1) qui sont alignes de part et d'autre- du boitier. L'embout 140a 
d'extremite du trongon C"(i) est en contact avec l'embout 140b d'extremite du 
trongon C n (i+1). La platine 150 est fixee (par des moyens non representes 
classiques tels que des vis, qui maintiennent egalement le couvercle 170 sur 
les faces superieures planes des deux embouts adjacents, et porte sur sa 
face superieure la platine. 160 qui comprend des moyens de traitement des 
signaux, lesdits signaux etant vehicules par : 

• les conducteurs electriques 141a qui traversent le conduit 142a 
de Tembout 140a pour etre en contact electrique avec les 
moyens de traitement compris a i'interieur de cet embout 
(variante de la partie gauche de la figure), 

• les broches 141b engagees dans la cheminee 1420b (qui se 
prolonge a rinterieur de l'embout 140b jusqu'aux moyens de 
traitement par un autre conduit), et connectees avec les 
moyens de traitement compris a I'interieur de Tembout 140b 
(variante de la partie droite de la figure). 
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%ure 4 partaken, nc,e 5 ~« * «™» - * 

-. son, sai,a„,s P e r p endiculairement * T ^ 

inferieure) dudit embout. * !aces ( s "Peneure m 

Leur partie superieure saillante est enqaaea ,™ „ 
P.ons ,43 de ,a %ur , 4 dans u „ ^ , a p * ^ "* 
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1900a, 1900b serree dans un mecanisme d'ecrou conique respectif 191a, 
191b noye dans le surmoulage de I'embout respectif. 

La configuration geometrique du boTtier represents sur les figures 
5a et 5b est quelque peu differente de celle du boTtier de la figure 4. En effet, 
, dans ce cas, la prise P pour la connexion d'un point de rnesure n'est pas 
situee perpendiculairement a la face superieure du couvercle 170 du boTtier, 
mais est orientee en biais. Cette caracteristique ne modifie en rien les 
fonctionnalites du boTtier. 

Sur les figures 5a et 5b, on a egalement represents les moyens 
permettant de garantir I'etancheite du dispositif qui peut etre expose a des 
environnement agressifs faisant intervenir par exemple de la poussiere ou de 
I'eau susceptibles de penetrer a I'interieur du boTtier et d'endommager ses 
composants. 

A cet effet, il est prevu un joint torique 1100 d'etancheite dispose 
dans un alesage du couvercle 170 et destine a garantir I'etancheite entre le 
couvercle 170 et la platine 150. II est egalement prevu un joint 1 101a torique 
loge dans une cavite circulaire affleurant sur la face superieure de I'embout 
140a et entourant I'orifice pratique dans la platine 150 qui est en regard du 
conduit 142a pour le passage des conducteurs 141a lorsque la platine 150 
est plaquee sur I'embout. 

Ce joint 1101a garantit ainsi ietancheite du passage des 
conducteurs 141a. De meme il est prevu un joint 1101b torique dans une 
cavite circulaire debouchant sur la face superieure de I'embout 140b pour 
garantir I'etancheite du passage de la broche 141b. 

Les figures 6a et 6b permettent de visualiser un troisieme mode 
de realisation d'un boTtier B". 

La figure 6b fait apparaTtre deux embouts 140a et 140b destines a 
etre assemblees par l intermediaire des pioris 143 et de la platine 150. 

Cette figure montre egalement deux plaques 1400a et 1400b 
electriquement conductrices logees dans des evidements respectifs des 
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• et la mise a la masse des circuits des inserts portant les moyens de 
traitement des signaux par I'intermediaire de la ceinture 1401 qui 
constitue ainsi une ceinture de masse. 

Dans le cas d'une mise en oeuvre dans un environnement 
maritime, le dispositif ne comprend pas de pointe associee au doigt 1405 qui 
est en contact avec I'eau ainsi que la ceinture 1401, ces deux elements 
effectuant ainsi egalement une mise a la masse des circuits des inserts. 

On remarquera que le boTtier B" decrit ci-dessus est facilement 
demontable, les trongons de cables C" (i) et C" (i+1) pouvant chacun aboutir 
a leur extremite eloignee du boitier soit a un embout d'un boitier voisin, soit a 
un connecteur terminant un .module 40 tel que represents sur la figure 3, 
comprenant plusieurs boTtiers relies en serie. 

Dans une variante de realisation non representee sur les figures, il 
est egalement possible de surmouler I'ensemble qui n'est alors plus 
demontable mais dont la robustesse se trouve augmentee par ledit 
surmoulage. 

II apparait ainsi que le systeme selon I'inventiqn permet : 

- de realiser des economies de fabrication substantielles en 
divisant au maximum par deux le nombre de connecteurs mis 
en oeuvre entre les modules, 

- de fiabiliser le systeme par la reduction du nombre de 
connexions, 

- d'homogeneiser le format des composants du systeme et de 
faciliter ainsi leur manipulation, 

- de faciliter la manipulation du systeme grace a la 
miniaturisation des boTtiers et a Tintegration dans le corps des 
boTtiers des moyens de reprise d'efforts. 

- de deployer simplement et rapidement des « grappes » 
constitutes de boTtiers montes en serie, lesdites grappes 
pouvant par exemple etre enroulees sur un touret grace au 
volume reduit des boTtiers. 
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5£MENDIGATIONS 



1; Module (40) d'acquisition de sinn, - 
comprenant: s'gnaux geophysiques, 

• au moins un boTtier (R"n\ n»\ < 

• et deux troncons de cable iciiw ~ 

v s came (C (,)) comportant chacun 

; a ™e premiere exlremite, un connecteur nm ^ ' 

-cord, 4 un co„nec,eur cor^e^e ' ' ^ ^ 

2, Module (40) selon la revendication 1 • 
comprend au moins deux bo„iers (e" ( i, b' " « «*■ 

de cable (C- ( i +1)) dom chacun J. > ' B »■ re " es e " «™ Par des segments 

(^0a, 140b , concu p our etre IT a J , ^ ~* ~ 

em bouts (140a , 140b) respectifs ^nf 6 ,aCe 

cable respectifs, pour reprendre »- J ? ° U Se9ments de 

e^ou.sdescblessurlap.ce^eo™ 96 ^ ^ - 
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5. Module selon la revendication 4, caracterise en ce que les moyens 
d'accrochage sont des pions (143, 143a, 143b) rigides dont une partie est 
noyee dans I'embout, une autre partie de chaque pion etant saillante hors de 
I'embout vers la piece rigide (150) et engagee dans un orifice (153) respectif 
de la piece rigide selon une direction sensiblement perpendiculaire a la 
direction de la partie des troncons ou segments de cable adjacente au boTtier 
(B"). 

6. Module selon I'une des revendications precedentes, caracterise en 
ce que des moyens de traitement integres dans les embouts de cable 
cdmprennent des eclateurs. , v 

7. Module selon I'une des revendications 3 a 6, caracterise en ce que 
la piece rigide porte des moyens de traitement de signaux electriques. 

8. Module selon I'une des revendications precedentes,' caracterise en 
ce'que chaque boTtier comporte des moyens d'etancheite (1100, 1101a, 
1101b). 

9. Module selon I'une des revendications 5 ou 6 prise en combinaison 
avec la revendication 8, caracterise en ce que les moyens d'etancheite 
comprennent un joint (1100) place dans un espace circonscrit par les pions 
(143). 

10. Module selon I'une des revendications 3 a 9, caracterise en ce que 
au moins un boTtier comporte une platine (180) situee sur une deuxieme face 
des cables opposee a la premiere face et sensiblement parallele a la piece 
rigide (150). 
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